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I.  OPIS  TECHNICZNY

do projektu wykonawczego wewnętrznych instalacji wod-kan, instalacji c.o. i c.t., instalacji chłodniczej oraz wentylacji mechanicznej dla remontu i przebudowy budynku "Adaptacja Budynku Użyteczności Publicznej na Biura Związku Gmin Regionu Ostródzko-Iławskiego "Czyste Środowisko" , Ostróda, ul. S. Czarnieckiego 28, dz. nr 154/3, obr. 8
     I.
ZAŁOŻENIA  OGÓLNE 
1. Podstawa opracowania

· Zlecenie Inwestora 
· Projekt architektoniczny
· Plan sytuacyjny  w skali 1:500

· Uzgodnienia i ustalenia z Inwestorem

· Normy i obowiązujące przepisy
2. Dane ogólne.
Poniższy opis danych ogólnych dotyczy : 


Projektu instalacji sanitarnych dla dla remontu i przebudowy budynku "Biuro Związku 
Gmin Regionu Ostródzko-Iławskiego "Czyste Środowisko" , Ostróda, ul. S. 
Czarnieckiego 28, dz. nr 154/3, obr. 8
· Instalacje wewnętrzne – zaprojektowano komplet instalacji wewnętrznych zgodnie z opisem szczegółowym w dalszej części opisu wewnętrznych instalacji wod.-kan. i ppoż., instalacji centralnego ogrzewania, instalacji wody lodowej i chłodniczej oraz wentylacji mechanicznej.

W razie wystąpienia jakichkolwiek problemów w trakcie realizacji instalacji sanitarnych  o zaistniałej sytuacji poinformować wcześniej projektanta celem ich rozwiązania.    
II.  OPIS  SZCZEGÓŁOWY
1.0 Wewnętrzne instalacje wod.-kan. i p.poż.
Wewnętrzna instalacja zimnej wody w całym budynku  zasilona będzie z proj. przyłącza wodociągowego. Ciepła woda użytkowa uzyskiwana będzie z proj. węzła ciepła. Ścieki sanitarne z całego budynku odprowadzone będą proj.  przyłączem do sieci kanalizacji sanitarnej. 
1.1
Instalacja wody zimnej i ciepłej użytkowej

1.1.1
Prowadzenie przewodów

Główne poziomy i piony wodociągowe zaprojektowano prowadzić pod stropem piwnic z rur stalowych ocynkowanych (dla wody zimnej) i podwójnie ocynkowanych (woda ciepła i cyrkulacyjna) łączonych przez gwintowanie wg PN-84/H-740709. 

Pozostałe przewody rurociągi rozprowadzające od pionów do przyborów zaprojektowano z rur PE-Xc z polietylenu o podwyższonej odporności termicznej o połączeniach mechanicznych typu za pomocą kształtek i pierścieni mosiężnych pełnych. Przewody rozprowadzające w węzłach sanitarnych prowadzić w bruzdach ściennych. 

Przejścia rur przez ściany i stropy wykonać w rurach osłonowych. Do mocowania przewodów stosować uchwyty z wkładką gumową. Odległości mocowania uchwytów wg wytycznych producenta stosowanych rur. Trasy przebiegu, średnice i grubości ścianek.

1.1.2
Armatura wodna

Armaturę na instalacji wodociągowej na odgałęzieniach do pionów wodociągowych stanowią zawory kulowe z dźwigniami np. firmy Honeywell lub inne równoważne. 

Do regulacji cyrkulacji ciepłej wody użytkowej na działkach pod pionami cyrkulacji c.w.u. należy zamontować zawory termostatyczne typu MTCV np firmy Danfoss lub firmy Honeywell lub inne równoważne o zakresie regulacji 50-60°C. 

Regulacja  automatyczna:  zawór  wyposażony  jest  w nasadkę  termiczną  i  ustawiony  zgodnie  z  zadaną temperaturą.  Nasadka  termiczna  utrzymuje  temperaturę wody  dokładnie  na  zadanym  poziomie.  Kiedy  temperatura wody  spadnie  zawór  uchyli  się  i  przepływ  ciepłej  wody zwiększy  się.  Kiedy  temperatura  wody  wzrośnie  zawór przymknie się do wielkości pozwalającej uzyskać nastawioną temperaturę.  

Przy  ręcznej  nastawie  zawór  może  być  tylko  ustawiony  na optymalne  działanie  przy  „pełnym    obciążeniu”.  Funkcja automatycznej  regulacji  umożliwia  ciągłą  regulację  i optymalne  zasilanie  wszystkich  odcinków  przy  efektywnym zużyciu energii.

Dezynfekcja termiczna przy temperaturze powyżej 70°C jest możliwa przy zastosowaniu nasadki termicznej o zakresie 50-60°C. 

Począwszy od pozycji minimum otwarcia zawór uchyla się przy temperaturze 63°C i przepływ się zwiększa. Kiedy temperatura osiągnie 72°C przepływ wody jest dławiony poniżej stanu początkowego. Tego typu  działanie powoduje utrzymanie równoważenia hydraulicznego i szybkie dostarczenie ciepłej wody do wszystkich pionów i odcinków instalacji. 

Po zakończeniu procesu termicznej dezynfekcji temperatura wody spada, zawór powraca do standardowej pozycji regulacji.

Armaturę regulacyjną należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniami filtrem siatkowym o średnicy działki na której jest zamontowany. 

Przed każdą baterią umywalkową, zlewozmywakiem, płuczką ustępową zamontować zawory kulowe odcinające ćwierćobrotowe.

Standard urządzeń Inwestor określi we własnym zakresie. 

1.1.3
Przygotowanie ciepłej wody użytkowej

Ciepła woda uzyskiwana będzie z węzła ciepła.
1.1.4
Instalacja ppoż

Instalację ppoż. zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych średnich wg. PN-84/H-740709 łączonych na gwint.

Dla obiektu zaprojektowano hydranty dn25 z wężami półsztywnymi o długości min. 25m. Hydranty należy montować w szafkach metalowych w miejscach przedstawionych w części graficznej opracowania. 

1.2
Instalacja kanalizacji sanitarnej 

1.2.1
Opis wykonania wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

Rozprowadzenia w sanitariatach oraz piony wraz z podejściami do urządzeń sanitarnych należy wykonać z rur kanalizacyjnych z PVC klasy „N” o odporności termicznej przy przepływie ciągłym/chwilowym 75/95°C  łączonych na uszczelki gumowe z elastomeru EPDM twardości 60+/-5 Shore A firmy Wavin lub firmy Pipe Life lub innych równoważnych. Kanalizację sanitarną prowadzoną w gruncie należy wykonać z rur kanalizacyjnych z PVC klasy „S” o odporności termicznej przy przepływie ciągłym/chwilowym 75/95°C  łączonych na uszczelki gumowe z elastomeru EPDM twardości 60+/-5 Shore A firmy Wavin lub firmy Pipe Life lub innych równoważnych.
Na każdym pionie w najniższej części projektuje się czyszczak rewizyjny. Do rewizji zapewnić należy dostęp. Piony główne wyprowadzić ponad dach i zakończyć rurami wywiewnymi  Ø160.

Piony pośrednie zakończyć zaworami napowietrzającymi MINI VENT firmy Wavin lub firmy Gamrat lub inne równoważne o zbliżonych lecz nie gorszych parametrach o zdolności napowietrzania instalacji – A1 wg EN 12380. Charakteryzują się wysoką przepustowością powietrza: Mini Vent – 7,7 l/s.

Podejścia do urządzeń sanitarnych montować w bruzdach ściennych, cokołach ściennych razem z podejściami wodociągowymi w sposób umożliwiający ułożenie glazury. Średnice i spadki rurociągów przedstawiono w części graficznej opracowania. 

Standard urządzeń sanitarnych wg opracowania technologii. 

1.3
Izolacje termiczne i kompensacje

Wszystkie rurociągi ciepłej wody użytkowej zarówno poziome jak i pionowe należy zaizolować termicznie zgodnie z Dz.U. 2013 nr 201 poz. 1238  z 13.08.2013 - Załącznik nr 2 tj.:

	Lp.
	Średnica przewodu i lokalizacja
	Grubość izolacji cieplnej 0,035W/(m·K)

	1
	Ciepła woda o średnicy wewnętrznej do 22mm
	20 mm

	2
	Ciepła woda o średnicy wewnętrznej 22-35mm
	30 mm

	3
	Ciepła woda o średnicy wewnętrznej 35-100mm
	równa średnicy wewnętrznej

	4
	Ciepła woda o średnicy wewnętrznej powyżej 100mm
	100 mm

	5
	Rurociągi przechodzące przez ściany i stropy, skrzyżowania
	½ wymagań z poz. 1-4

	6
	Rurociągi wg poz. 1-4 ułożone w ścianach 
	½ wymagań z poz. 1-4

	7
	Rurociągi wg poz. 1-4 ułożone w posadzce
	6 mm


Rurociągi prowadzone pod stropem i po wierzchu ściany zaprojektowano zaizolować otulinami i matami z pianki polietylenowej typu ThermaEco FRZ o współczynniku λ=0,035W/mK firmy THERMAFLEX. Rurociągi prowadzone w posadzce i w bruzdach ściennych zaprojektowano zaizolować otulinami z pianki polietylenowej typu ThermaCompact IS o współczynniku λ=0,035W/mK  laminowane folią ochronną z PE firmy THERMAFLEX. 

Rurociągi zimnej wody użytkowej prowadzone pod stropem i po wierzchu ściany zaprojektowano zaizolować otulinami z pianki polietylenowej typu ThermaEco FRZ grub. 9mm firmy THERMAFLEX. 

Rurociągi zimnej wody użytkowej prowadzone w posadzce i w bruzdach ściennych zaprojektowano zaizolować otulinami z pianki polietylenowej typu ThermaCompact IS grub. 6mm laminowane folią ochronną z PE firmy THERMAFLEX.

Przewody poziome oraz pionowe wykonane z rur polietylenowych powinny posiadać kompensację wykonaną zgodnie z wytycznymi producenta rur. 
1.4
Zabezpieczenie przeciwpożarowe instalacji wod.-kan. 

W miejscu przejścia przewodami niepalnymi instalacji przez strefy oddzielenia przeciwpożarowego należy rurociągi niepalne w przejściach przez przegrody zabezpieczyć za pomocą otulin niepalnych z wełny mineralnej laminowanej folią aluminiową. 

W miejscu przejścia przewodami palnymi instalacji przez strefy oddzielenia przeciwpożarowego należy rurociągi w przejściach przez przegrody zabezpieczyć za pomocą otulin niepalnych z wełny mineralnej laminowanej powłoki PE. 

Dodatkowo przepust uszczelnić wełną mineralną i szpachlówką ogniochronną.

Rurociągi palne o średnicach zewnętrznych większych niż 110mm należy zabezpieczyć poprzez nałożenie na nie obejm ogniochronnych zgodnie z zasadą: ściana – obustronnie, strop – od spodu przegrody.
2. Opis i obliczenia instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepła technologicznego.
Niniejszy projekt obejmuje wykonanie instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepła technologicznego na potrzeby nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych. 
2.1 Obliczenia

Straty ciepła obliczono zgodnie z normą PN – EN ISO 6946.

Zapotrzebowanie ciepła, średnice rurociągów oraz regulację instalacji obliczono za pomocą programu obliczeniowego INSTAL-OZC/THERM i dołączono w wersji elektronicznej do egzemplarza archiwalnego. Temperatury w pomieszczeniach oraz temperatura zewnętrzna zostały przyjęte zgodnie z normą PN-82/B-02402, PN-82/B-02403. 

2.1.1. Zapotrzebowanie na ciepło i dane instalacji odbiorczej:

Moc instalacji grzewczych  67,9 kW:

- moc instal. c.o. 56,7kW

- moc instal. nagrzewnic wodnych w centrali wentylacyjnej 11,2kW

Opór instalacji c.o. – 26,4kPa. 

Opór instalacji nagrzewnic w centrali wentylacyjnej – 6,6 kPa. 

Pojemność zładu instal.: 471,5dm3
2.2 Opis instalacji C.O.

2.1.2. Rozprowadzenie czynnika grzejnego instalacji C.O.

Czynnikiem grzejnym będzie woda o parametrach 80/600C doprowadzona do instalacji odbiorczej z proj. węzła ciepła. 

Zaprojektowano instalację wodną dwururową, pompową z rozdziałem dolnym.

Wszystkie rurociągi instalacji c.o. zaprojektowano z rur  stalowych cienkościennych wykonanych ze stali RSt 34-2 o niskiej zawartości węgla, galwanicznie ocynkowanych (Fe/Zn 88) warstwą o grubości 7-15 μm typ KAN-therm STEEL łączonych mechanicznie metodą Press za pomocą kształtek stalowych ocynkowanych z o-ringami z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM) firmy KAN-therm lub firmy TECEflex lub inne równoważne o zbliżonych lecz nie gorszych parametrach. Przewody te prowadzić pod stropem ze spadkiem 0,3 % w kierunku pomieszczenia węzła.
2.1.3. Odbiorniki ciepła instalacji C.O. 

Jako aparaty grzejne przyjęto grzejniki firmy Cosmonova VNH lub inne równoważne. Lakierowane wg DIN 55900-FWA. 

W pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki zintegrowane stalowe płytowe typu Cosmonova VNH o podłączeniu bocznym lub inne równoważne. W pomieszczeniach na poddaszu zaprojektowano grzejniki zintegrowane stalowe płytowe typu Cosmonova VNH o podłączeniu dolnym lub inne równoważne. 
2.1.4. Armatura grzejnikowa 

Regulacja wszystkich grzejników bocznozasilanych za pomocą zaworów termostatycznych typu RA-N firmy Danfoss lub firmy Honeywell  lub inne równoważne ze zintegrowaną dokładną nastawą wstępną. 
Grzejniki zintegrowane płytowe posiadają wbudowaną wkładkę zaworową i ręczny odpowietrznik. Podłączenie wykonać od ściany aby umożliwiony był dostęp do mycia podłogi pod grzejnikiem. Podłączenia grzejników dolnozasilanych do instalacji wykonać za pomocą podwójnych przyłączy grzejnikowych kątowych typu RLV KS firmy Danfoss 
lub firmy Heimeier lub inne równoważne z funkcją odcinania.
Na zaworach termostatycznych wszystkich grzejników zamontować głowice termostatyczne przykładowo typu RAW 5115 np firmy Danfoss lub firmy Honeywell  lub inne równoważne z wbudowanym czujnikiem cieczowym, gwint nakrętki M 30 x 1,5. Termostat wypełniony cieczą. Zakres regulacji od 8°C do 28°C.

2.1.5. Armatura odpowietrzająca instalacji c.o.
Odpowietrzenie instalacji odbywać się będzie przez automatyczne odpowietrzniki na pionach z zaworem stopowym przykładowo firmy Honeywell lub firmy Heimeier lub inne równoważne i ręczne odpowietrzniki grzejnikowe. Pod każdym zaworem odpowietrzającym zamontować zawór kulowy dn15 dzięki któremu możliwe będzie dokonanie przeglądu i oczyszczenia lub ewentualnej naprawy uszkodzonego zaworu odpowietrzającego. 

2.1.6. Armatura regulacyjno równoważąca instalacji C.O. podpionowa

Na gałęzi zasilającej każdy pion instalacji c.o. na działce zasilającej zamontować zawory równoważące regulacyjno pomiarowe typu ASV-I-GW  z odwodnieniem firmy Danfoss lub firmy Honeywell lub inne równoważne. 

Na działkach powrotnych zamontować należy regulatory różnicy ciśnień typu ASV-PV  firmy Danfoss lub firmy Honeywell  lub inne równoważne. 

Armaturę regulacyjną zabezpieczyć przed zanieczyszczeniami filtrami siatkowymi o wielkości oczek 0,4mm firmy Honeywell lub firmy Danfoss lub innymi równoważnymi o średnicy działki na której są zamontowane. Lokalizacja zaworów, ich średnice oraz nastawy zostały przedstawione na rysunkach projektu.
2.3 
2.3 Opis instalacji ciepła technologicznego (c.t.)
2.1.7. Rozprowadzenie czynnika grzejnego instalacji C.T.

Czynnikiem grzejnym będzie woda o parametrach 75/550C doprowadzona do instalacji odbiorczej z węzła ciepła. 

Zaprojektowano instalację wodną dwururową, pompową z rozdziałem dolnym. 

Wszystkie rurociągi instalacji c.t. zaprojektowano z rur  stalowych cienkościennych wykonanych ze stali RSt 34-2 o niskiej zawartości węgla, galwanicznie ocynkowanych (Fe/Zn 88) warstwą o grubości 7-15 μm typ KAN-therm STEEL łączonych mechanicznie metodą Press za pomocą kształtek stalowych ocynkowanych z o-ringami z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM) firmy KAN-therm lub inne równoważne o zbliżonych lecz nie gorszych parametrach. Przewody te prowadzić pod stropem przyziemia ze spadkiem 0,3 % w kierunku pomieszczenia wymiennikowni.

Moc, pojemność oraz spadek ciśnienia czynnika grzewczego w nagrzewnicy wodnej centralach wentylacyjnych przyjęto na podstawie danych techniczno rozruchowych dobranych jednostek w części projektu dotyczącej wentylacji mechanicznej.

2.1.8. Armatura odpowietrzająca instalacji c.t.

Odpowietrzenie instalacji projektuje się przez automatyczne odpowietrzniki na pionach z zaworem stopowym np. firmy Honeywell lub firmy Heimeier lub innej równoważnej.
2.1.9. Armatura regulacyjno równoważąca instalacji c.t.

Na działkach zasilających centrale wentylacyjne zamontować zawory równoważące regulacyjno pomiarowe typu ASV-I-GW z odwodnieniem firmy Danfoss lub firmy Honeywell lub inne równoważne  . 

Armaturę regulacyjną należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniami filtrem siatkowym typu STR640 firmy Danofss lub firmy TA Hydronics lub innym równoważnym o średnicy działki na której jest zamontowany. 

Lokalizacja zaworów, ich średnice oraz nastawy zostały przedstawione na rysunkach w PT.

Moc, pojemność oraz spadek ciśnienia czynnika grzewczego w nagrzewnicy wodnej centralach wentylacyjnych wg danych techniczno rozruchowych jednostek wentylacji mechanicznej.

2.4 Wytyczne do montażu instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego

- w przejściach przez ściany i stropy przewody miedziane montować w tulejach ochronnych z rur PCV o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej przewodu o dwie dymencje większe przy przejściu przez przegrody pionowe i poziome.

- przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną wypełnić kitem trwaleelastycznym odpornym na temperaturę w instalacji, umożliwiając swobodne przesuwanie się przewodu w tulei

- w tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury

- przy wykonywaniu instalacji z rur miedzianych zastosować kompensację naturalną (załamania oraz odsadzki). Nie wolno pozwolić na pozostawienie odcinka prostego przewodów o długości większej niż 5 m.

- grzejniki w poziomie należy montować z uwzględnieniem możliwości jego  odpowietrzenia 

- grzejniki płytowe stalowe oraz drabinkowe należy montować zgodnie z instrukcją producenta

- grzejniki należy zabezpieczyć przez zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakończenia robót wykończeniowych

- przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia 

- armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji

- armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze

2.5 Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje cieplne. 

Po zmontowaniu instalacji należy wykonać dwukrotne płukanie wodą zgodnie z instrukcją KOR 3A i następnie przeprowadzić próbę hydrauliczną na zimno i gorąco na ciśnienie 4 bar. 

Po wykonaniu próby hydraulicznej wykonać należy izolację ciepłochronną na instalacji c.o. 

Wszystkie rurociągi zarówno poziome jak i pionowe należy zaizolować termicznie zgodnie z Dz.U. 2013 nr 201 poz. 1238  z 13.08.2013 - Załącznik nr 2 tj:

	Lp.
	Średnica przewodu i lokalizacja
	Grubość izolacji cieplnej 0,035W/(m·K)

	1
	Rurociągi o średnicy wewnętrznej do 22mm
	20 mm

	2
	Rurociągi o średnicy wewnętrznej 22-35mm
	30 mm

	3
	Rurociągi o średnicy wewnętrznej 35-100mm
	równa średnicy wewnętrznej

	4
	Rurociągi o średnicy wewnętrznej powyżej 100mm
	100 mm

	5
	Rurociągi przechodzące przez ściany i stropy, skrzyżowania
	½ wymagań z poz. 1-4

	6
	Rurociągi wg poz. 1-4 ułożone w ścianach 
	½ wymagań z poz. 1-4

	7
	Rurociągi wg poz. 1-4 ułożone w posadzce
	6 mm


Rurociągi prowadzone pod stropem i po wierzchu ściany zaprojektowano zaizolować otulinami i matami z pianki polietylenowej typu ThermaEco FRZ o współczynniku λ=0,035W/mK firmy THERMAFLEX lub firmy NMC lub innymi równoważnymi. Rurociągi prowadzone w posadzce zaprojektowano zaizolować otulinami z pianki polietylenowej typu Thermacompact IS o współczynniku λ=0,035W/mK  laminowane folią ochronną z PE firmy THERMAFLEX lub firmy NMC lub innymi równoważnymi. 

2.6 Zabezpieczenie przeciwpożarowe instalacji C.O. , C.T 

W miejscu przejścia przewodami instalacji c.o., c.t. przez strefy oddzielenia przeciwpożarowego należy rurociągi niepalne w przejściach przez przegrody zabezpieczyć za pomocą otulin niepalnych z wełny mineralnej laminowanej folią aluminiową. Dodatkowo przepust uszczelnić wełną mineralną i szpachlówką ogniochronną. 
3. Wentylacja mechaniczna 
Dla wybranych pomieszczeń wskazanych przez inwestora   zaprojektowano wentylację mechaniczną. 

Bilans ilości powietrza nawiewanego i wywiewanego oparto o wymagane ilości higieniczne powietrza wentylacyjnego. 

1.1 Wentylacja mechaniczna sali konferencyjnej na poddaszu
Zaprojektowano niezależny układ wentylacji mechanicznej ww pomieszczeniach. Wentylację tych pomieszczeń zaprojektowano jako wentylację nawiewno wywiewną obsługiwaną przez niezależną centralę wentylacyjną nawiewno-wywiewna C1 o wydajności 2230/2150m3/h typ  MCKT02 firmy Klimor z nagrzewnicą wodną. Centrala C1 zlokalizowana będzie na poddaszu nieużytkowym (w wykonaniu leżącym na stelażu).

1.2 Wentylacja mechaniczna dla gabinetów  na II piętrze

Zaprojektowano niezależny układ wentylacji mechanicznej ww pomieszczeniach. Wentylację tych pomieszczeń zaprojektowano jako wentylację nawiewno wywiewną obsługiwaną przez niezależną centralę wentylacyjną nawiewno-wywiewna C2 o wydajności 800m3/h typ  MCKT01 firmy Klimor z nagrzewnicą wodną. Centrala C2 zlokalizowana będzie na poddaszu nieużytkowym(w wykonaniu leżącym na stelażu).

1.3 Wentylacja mechaniczna dla gabinetów  na I piętrze

Zaprojektowano niezależny układ wentylacji mechanicznej ww pomieszczeniach. Wentylację tych pomieszczeń zaprojektowano jako wentylację nawiewno wywiewną obsługiwaną przez niezależną centralę wentylacyjną nawiewno-wywiewna C3 o wydajności 900m3/h typ  MCKT01 firmy Klimor z nagrzewnicą wodną. Centrala C3 zlokalizowana będzie w piwnicy(podwieszona do stropu).

3.4

Zestawienie central i wentylatorów wentylacyjnych
	Ozn.
	Typ
	Temp. Nawiewu

[ºC]
	Wydatek

N/W

[m3/h]
	Wymiennik

ciepła
	Typ nagrzewnicy
	Moc nagrzewnicy

wodnej

[kW]
	Moc chłodnicy

wodnej

[kW]

	C1
	MCKT02
	20
	2230/2150
	Krzyżowo-przeciwprądowy
	Wodna

(glikol 35%)
	6,5
	13,14

	C2
	MCKT01
	20
	800
	Krzyżowo-przeciwprądowy
	Wodna

(glikol 35%)
	2,2
	4,89

	C3
	MCKT01
	20
	900
	Krzyżowo-przeciwprądowy
	Wodna

(glikol 35%)
	2,5
	5,5


1.4 Centrala wentylacyjna C1,2,3
Centrala C1,2,3 nawiewno-wyciągowa z krzyżowo-przeciwprądowym wymiennikiem odzysku ciepła. W celu odpowiedniego przygotowania powietrza nawiewanego centrala wyposażona będzie w sekcję nagrzewnicy powietrza (wodna zasilane z instalacji ciepła technologicznego), sekcję filtrów i dwie sekcje wentylatorowe. Centrala z kompletnym układem sterowania.             
1.5 Kanały i kształtki

Przewody prostokątne i okrągłe zaprojektowano  z blachy stalowej ocynkowanej. Przewidziano następujące kanały wentylacyjne : 

-z blachy stalowej ocynkowanej typ A/I o przekroju prostokątnym 
-z blachy stalowej ocynkowanej zwijanej typu SPIRO o przekroju kołowym 

Kształtki nietypowe do wykonania w warsztacie blacharskim.  

1.6 Czyszczenie instalacji

Czyszczenie instalacji będzie zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach. 

	Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju kołowych
	Min wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokątnym

	Średnica przewodu [mm]
	Min wymiar otworu rewizyjnego A×B [mm]
	Średnica przewodu [mm]
	Min wymiar otworu rewizyjnego A×B [mm]

	080
	180×80
	Do 200
	300×100

	100
	180×80
	200-500
	400×200

	125
	180×80
	Powyżej 500
	500×400

	160
	200×100
	Wejście do przewodu
	600×500

	200
	200×100
	
	

	250
	200×100
	
	

	315
	200×100
	
	

	500
	300×200
	
	

	630
	400×300
	
	

	Wejście do przewodu
	600×500
	
	


Między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45˚, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. Podczas montażu kanałów powietrznych należy zwracać uwagę, aby nie zabrudziły się ich wewnętrzne ścianki  

1.7 Kratki nawiewne, wywiewne, przepustnice

Na potrzeby powietrza nawiewanego i wywiewanego przez centrale wentylacyjne przyjęto nawiewniki i wywiewniki firmy Smay lub firmy Swegon lub inne równoważne.

W celu umożliwienia regulacji  wentylacji zaprojektowano przepustnice regulacyjne oraz  nawiewniki i wywiewniki z  przepustnicami regulacyjnymi.

Szczegółowe wymiary i lokalizacja zakończeń wentylacyjnych oznaczono na rysunkach. 

1.8 Czerpnie powietrza, wyrzutnie

Doprowadzenie powietrza do centrali  C1,C2,C3  zaprojektowano czerpniami ściennymi. 

Odprowadzenie powietrza wentylacyjnego z central C1,C2 zaprojektowano wyrzutniami dachowymi,  a do centrali C3  wyrzutnia ścienną firmy Smay lub  firmy Alnor lub innymi równoważnymi.

Szczegółowe wymiary zakończeń wentylacyjnych i ich typy oznaczono na rysunkach

1.9 Izolacja termiczna kanałów i kształtek wentylacyjnych

Należy zastosować izolację termiczną z mat kauczukowych samoprzylepnych o grubości 32 mm o współczynniku λ=0,038W/mK dla wszystkich przewodów wentylacyjnych. Izolacja przeciwdziała wykropleniu się pary wodnej na przewodach oraz zmniejsza poziom hałasu emitowany do pomieszczeń. 

1.10 Ochrona pożarowa

Przy przejściu kanałów wentylacyjnych przez przegrody budowlane stanowiące elementy oddzielenia przeciwpożarowego zastosować samoczynne klapy p.poż. 

1.11 Wytyczne wykonania i odbioru wentylacji mechanicznej

1.Branża budowlano-konstrukcyjna

- wykonać przebicia przez przegrody budowlane, gdzie przechodzą kanały wentylacyjne, przejścia przewodów przez przegrody należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów z izolacją. 

- wykonać obudowę czerni i wyrzutni powietrza

 2.Branża elektryczna

- zasilić rozdzielnice zasilająco-sterujące central wentylacyjnych (moce wg opisu i kart DTR)

3.Branża sanitarna

- zasilić nagrzewnice wodne w centralach wentylacyjnych w ciepło technologiczne (moce wg opisu i kart DTR)

4. Wytyczne ogólne

- powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń

- szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002

- izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne z zachowaniem odpowiedniej odporności na przenikanie wilgoci

- należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym

- zamocowanie filtrów powinno być trwałe i szczelne oraz odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1886

- wkłady filtracyjne oraz nawiewniki i wywiewniki należy montować po zakończeniu prac budowlanych lub zabezpieczyć je przed zabrudzeniem

- nawiewniki oraz wywiewniki montować w sposób umożliwiający konserwację, obsługę oraz wymianę bez naruszenia elementów przegrody

- czerpnie i wyrzutnie powinny być zamontowane w sposób zapewniający wodoszczelność przejścia przez dach oraz ściany.

- podłączenie urządzeń wentylacyjnych do kanałów wentylacyjnych wykonać za pomocą połączeń elastycznych
4. Instalacja chłodnicza 
W pom. serwerowni zaprojektowano instalację chłodniczą klimatyzacyjną w układzie SPLIT opartą na jednej jednostce zewnętrznej klimatyzacyjnej i jednej jednostce wewnętrznej.

Na podstawie obliczeń uwzględniających zyski z nasłonecznienia, urządzeń oraz ludzi przebywających w pomieszczeniu biurowym zaprojektowano układ klimatyzacyjny w systemie SPLIT np. firmy Fujitsu lub inny równowazny.

Szczegółowe typy jednostek i miejsca montażu wg części graficznej projektu. 

4.1
Instalacja rurociągowa


Instalacje należy wykonać z rur miedzianych przeznaczonych dla chłodnictwa o średnicach 6.35 ÷ 28,58 mm wg. PN–EN 12735–1:2003 część 1 i PN–EN 12735–1:2004 część 2, które winne być zabezpieczone termicznie otulinami stosowanymi w chłodnictwie i klimatyzacji o grubości 9 mm dla rurociągów o średnicy do 12 mm i 13 mm dla rurociągu o średnicy do 28 mm o współczynniku λ=0,038W/mK typu INSUL TUBE K firmy NMC lub firmy TERMAFLEX lub innej równoważnej. Rurociągi przewiduje się montować pod stropem oraz na ścianach budynku. 


Czynnikiem do chłodniczym będzie płyn R410A. Wymagania na czynniki ziębnicze określone są w PN–M–04614:1994. Próby szczelności urządzeń chłodniczych przy napełnieniu czynnikiem przedstawia PN–75/M–04607.

4.2
Instalacja skroplin


Skropliny z urządzeń wewnętrznych projektuje się odprowadzić do kanalizacji sanitarnej. Do odprowadzenia skroplin projektuje się instalacje z rur PVC o średnicach 32 ÷ 50 mm kielichowych o połączeniach klejonych. Przed włączeniem odpływów do pionów kanalizacji sanitarnej wykonać syfon. 

5. Instalacja wody lodowej 

5.1

Źródło chłodu

Źródło chłodu stanowić będzie agregat chłodzący typ CHA/CLK 81 20,2kW firmy Clint lub innej równoważnej, zamontowany na zew. budynku. 

5.2

Opis instalacji chłodniczej

Czynnikiem chłodniczym będzie woda lodowa.

Instalacja zasilać będzie chłodnice wody lodowej w centralach wentylacyjnych.

Wszystkie rurociągi instalacji chłodniczej zaprojektowano z rur  stalowych cienkościennych wykonanych ze stali RSt 34-2 o niskiej zawartości węgla, galwanicznie ocynkowanych (Fe/Zn 88) warstwą o grubości 7-15 μm łączonych mechanicznie metodą zaciskania za pomocą kształtek stalowych ocynkowanych z o-ringami z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM). Przewody te prowadzić na wspornikach ze spadkiem w kierunku agregatu freonowego.

5.3

Dane techniczne agregatu chłodzącego:
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5.4

Armatura odpowietrzająca instalacji wody lodowej
Odpowietrzenie instalacji projektuje się przez automatyczne odpowietrzniki na pionach z zaworem stopowym.

5.5

Armatura regulacyjno równoważąca instalacji wody lodowej
Na działkach zasilających centrale wentylacyjne zamontować zawory równoważące regulacyjno pomiarowe typu AB-QM_2g oraz  AB-QM_GZ z odwodnieniem firmy Danfoss lub firmy Honeywell lub inne równoważne  . 

Armaturę regulacyjną należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniami filtrem siatkowym typu STR640 firmy Danofss lub firmy TA Hydronics lub innym równoważnym o średnicy działki na której jest zamontowany. 

Lokalizacja zaworów, ich średnice oraz nastawy zostały przedstawione na rysunkach w PT.

Moc, pojemność oraz spadek ciśnienia czynnika chłodniczego w chłodnicy wodnej centralach wentylacyjnych wg danych techniczno rozruchowych jednostek wentylacji mechanicznej.
5.6

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje cieplne. 

Po zmontowaniu instalacji należy wykonać dwukrotne płukanie wodą zgodnie z instrukcją KOR 3A i następnie przeprowadzić próbę hydrauliczną na zimno i gorąco na ciśnienie 4 bar. 

Po wykonaniu próby hydraulicznej wykonać należy izolację ciepłochronną na instalacji wody lodowej. 

Wszystkie rurociągi zarówno poziome jak i pionowe należy zaizolować termicznie zgodnie z Dz.U. 2013 nr 201 poz. 1238  z 13.08.2013 - Załącznik nr 2 tj:

	Lp.
	Średnica przewodu i lokalizacja
	Grubość izolacji cieplnej 0,035W/(m·K)

	1
	Rurociągi o średnicy wewnętrznej do 22mm
	20 mm

	2
	Rurociągi o średnicy wewnętrznej 22-35mm
	30 mm

	3
	Rurociągi o średnicy wewnętrznej 35-100mm
	równa średnicy wewnętrznej

	4
	Rurociągi o średnicy wewnętrznej powyżej 100mm
	100 mm

	5
	Rurociągi wody lodowej prowadzone wew budynku
	50%  wymagań z poz. 1-4

	6
	Rurociągi wody lodowej prowadzone zew budynku
	100% wymagań z poz. 1-4


Rurociągi prowadzone na zewnątrz należy zaizolować matami z pianki kaczukowej w płaszczu z folii aluminiowej o współczynniku λ=0,035W/mK .

5.7

Instalacja skroplin


Skropliny z chłodnicy projektuje się odprowadzić do kanalizacji sanitarnej. Do odprowadzenia skroplin projektuje się instalacje z rur PVC o średnicy
25-50mm kielichowych o połączeniach klejonych. Przed włączeniem odpływów do pionów kanalizacji sanitarnej wykonać syfon. 
1.0 Uwagi końcowe

- Całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” z 1996 r.

- Roboty ziemne i montażowe zewnętrzne i wewnętrzne wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadać instalacje wodociągowe, kanalizacyjne i gazowe” wydanymi przez i P.Bud. Warszawa 1992 r.

- W czasie prowadzenia robót ziemnych mechanicznych i ręcznych należy przestrzegać przepisów BHP ogólnych i branżowych.

- Roboty ziemne prowadzić mechanicznie, w rejonie skrzyżowań i zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem wykonać ręcznie jako wąsko przestrzenne, ze zwróceniem szczególnej uwagi.

- Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych i montażowych należy powiadomić zainteresowane instytucje, których istniejące uzbrojenie występuje w rejonie prowadzonych robót.

- Ewentualne wątpliwości dotyczące wykonania przyłączy  zgodnie z projektem zgłosić przed rozpoczęciem robót do projektanta.
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