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OPIS TECHNICZNY I OBLICZENIA 

do projektu wykonawczego wymiennikowni ciepła na potrzeby C.O., C.W. i C.T.  dla remontu 

i przebudowy budynku "Adaptacja Budynku Użyteczności Publicznej na Biura Związku 

Gmin Regionu Ostródzko-Iławskiego "Czyste Środowisko" , Ostróda, ul. S. Czarnieckiego 

28, dz. nr 154/3, obr. 8 

 

1.0 Podstawa opracowania 

1.1 Zlecenie Inwestora 

1.2 Warunki techniczne przyłączenia węzła wydane przez PEC Ostróda 

1.3 Projekty instalacji wod-kan. i C.O. przedmiotowego budynku w opracowaniu przez zespół 

autorski 

1.4 Obowiązujące normy i normatywy 

1.5 Uzgodnienia branżowe 

 

2.0 Zakres opracowania  

Opracowanie zawierać będzie: 

a) PTT-technologii wymiennikowni ciepła w zakresie dostawy ciepła dla C.O., C.W., C.T. i au-

tomatyki wraz z przyłączem parametrów wysokich. 

b) Instrukcja ruchu i eksploatacji wymiennikowni stanowi oddzielne opracowanie. 

c) PT instalacji elektrycznych dla wymiennikowni stanowi oddzielne opracowanie. 

 

3.0 Założenia technologiczne  

3.1 Wymiennikownię projektuje się zlokalizować w podpiwniczeniu budynku w miejscu  gdzie 

obecnie znajduje się istniejący jedno funkcyjny węzeł. 

3.2 Wymiennikownia dostarczać będzie ciepło wymienne dla potrzeb C.O., C.T. i C.W. 

3.3 Nośnikiem ciepła jest woda gorąca z miejskiej sieci cieplnej za pośrednictwem projektowa-

nego przyłącza z rur preizolowanych firmy ALSTOM w Elblągu o parametrach temperaturo-

wych. Projekt przyłącza opracowany zostanie przez MPEC w Ostródzie. 

a/ zimą zmienne szczytowe + 150/70 °C 

b/ latem stałe + 70/40 °C 

3.4 Parametry czynników ogrzewanych; 

a/ dla C.O. szczytowe + 80/60 °C 

b/ dla C.T. szczytowe + 75/55 °C 

c/ dla C.W. stałe + 60/10 °C 
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3.5 Projektuje się węzeł C.O., C.T.i C.W. w wykonaniu szeregowym, układ podgrzewu ciepłej 

wody jednostopniowy, z wymiennikami rurowymi firmy Secespol typu JAD. Dobór wymienni-

ków obliczono wg. programu CAIRO firmy Secespol.  

a) układ automatyki regulacyjnej temperatury C.O., C.T. i C.W. ze sterowaniem po-

średnim firmy Samson. 

b) czynnik grzewczy C.O., C.T. i C.W. pobudzany będzie pompami firmy Wilo lub firmy 

Grundfos.  

c) do sterowania przepływu i różnicy ciśnień parametrów wysokich projektuje się regu-

lator firmy Samson. 

d) do pomiaru zużycia energii cieplnej parametrów wysokich C.O., C.T. i C.W. projektu-

je się licznik energii cieplnej ultradźwiękowy firmy Kamstrup. 

e) zabezpieczenie zładu C.O., C.T. i C.W. wymiennikowni projektuje się przy pomocy 

naczyń wzbiorczych przeponowych firmy Reflex.  

f) obliczenia odmulacza parametrów wysokich -egz. archiwalny 

g) ubytki wody do instalacji C.O., C.T., C.T. uzupełniane będą automatycznie z instala-

cji wodociągowej za pośrednictwem urządzeń pomiarowych i redukcyjnych ciśnienie. 

h) pomiar zużycia wody C.W. za pośrednictwem wodomierzy dla wody zimnej. 

i) ścieki technologiczne z wymiennikowni odprowadzone zostaną do kanalizacji za po-

średnictwem projektowanego wpustów ściekowych i studzienki schładzającej z krę-

gów betonowych d = 0,8 m według projektu wod-kan. 

j) wykaz urządzeń wymiennikowni przedstawiono w załączniku  

3.6 Wymiennikownia posiada wentylację grawitacyjną wyciągową według projektu budowlanego. 

Nawiew powietrza zapewniony będzie poprzez kratkę typu „Z” nawiewną z żaluzjami uchylne 

zabezpieczone siatką metalową w ramce według projektu budowlanego. 

3.7 Elementy rurociągowe podłączenia istn. przyłącza preizolowanego z węzłem do połączeń 

kołnierzowych pozostają istniejące.  

3.8 Elementy rurociągowe parametrów niskich C.O. i C.T. podłączone do układu wymiennikowni 

ujęte będą w projekcie i kosztorysie instalacji C.O. i C.T. budynku. 

3.9 Przedstawione elementy instalacji wodociągowych wody zimnej i ciepłej wraz z wodomie-

rzami występujące poza kompaktem oraz instalacja kanalizacyjna ujęte będą w projekcie i 

kosztorysie instalacji wod.– kan. budynku. 
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4.0 Dane techniczne węzła cieplnego. 

4.1 Obciążenie węzła w okresie zimowym par.150/70 °C 

a/ zapotrzebowanie ciepła 

            Qcałk   = 82,37 kW całkowite zapotrzebowanie ciepła 

            Qcwmax  =  14,50 kW, maksymalne zapotrzebowanie ciepłej wody. 

Qco = 56,668 kW - maksymalne zapotrzebowanie centralnego ogrzewania 

Qct = 11,20 kW - maksymalne zapotrzebowanie ciepła technologicznego 

b/ przepływ wody sieciowej w okresie zimowym 

wg tabeli doboru węzła  

 c/ opór węzła  

wg tabeli doboru węzła (tabela oporów) 

 

5.0 Opis zaprogramowanych elementów automatyki stacji kompaktowowej 

5.1 Regulacja dostawy ciepła dla potrzeb C.O. 

W skład zestawu wchodzą: 

a/ regulator dobowo-tygodniowy typ TROVIS 5573 wspólny dla C.O. i C.W. 

 z zegarem i wyświetlaczem ciekłokrystalicznym. szt. 1 

b/ człon nastawczy zawór regulacyjny gwintowany 

 typ 3222dn = 15 mm, KVS = 1,0, PN 25. szt. 1 

c/ czujnik temperatury zewnętrznej typ 5227-2 szt. 1 

d/ czujnik temperatury instalacji C.O. typ 5227-2 szt. 1 

e/ siłownik zaworu regulacyjnego typ 5825-10 szt. 1 

f/ obudowa regulatora TROVIS 5573 (wspólna z C.T. i C.W.) szt. 1 

5.2 Regulacja dostawy ciepła dla potrzeb C.T. 

W skład zestawu wchodzą: 

a/ regulator dobowo-tygodniowy typ TROVIS 5573. 

 z zegarem i wyświetlaczem ciekłokrystalicznym. szt. 1 

b/ człon nastawczy zawór regulacyjny gwintowany 

 typ 3222 dn = 15 mm, KVS = 0,25, PN 25. szt. 1 

c/ czujnik temperatury zewnętrznej typ 5227-2 szt. 1 

d/ czujnik temperatury instalacji C.O. typ 5227-2 szt. 1 

e/ siłownik zaworu regulacyjnego typ 5825-10 szt. 1 

f/ obudowa regulatora TROVIS 5579 (wspólna z C.T. i C.W.) szt. 1 

5.3 Regulacja temperatury ciepłej wody 
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a/ regulator dobowo-tygodniowy typ TROVIS 5573 wspólny dla C.O. i C.W. 

 z zegarem i wyświetlaczem ciekłokrystalicznym. szt. 1 

b/ człon nastawczy zawór regulacyjny gwintowany  

  typ 3222 dn = 15 mm, KVS = 0,63, PN 25. szt. 1 

c/ czujnik temperatury instalacji C.O. typ 5207-61 szt. 4 

d/ siłownik zaworu regulacyjnego typ 5825-13 szt. 1 

e/ obudowa regulatora TROVIS 5573 (wspólna z C.O.) szt. 1 

Elementy automatyki należy montować zgodnie z zasadami i instrukcjami  

DTR podanymi przez producenta. 

5.4 Wyposażenie elektryczne węzła. 

Wszystkie elementy automatyki regulacyjnej C.O., C.T. i C.W. wraz z pompami zasilone bę-

dą z rozdzielni elektrycznej zamontowanej na ścianie wymiennikowni. 

5.5 Sterowanie i sygnalizacja pracy pomp 

Praca i postój pomp C.O., C.T. i C.W. sygnalizowane będą świetlnie z rozdzielni stacji kom-

paktowej. Pompy cyrkulacyjne C.O. i C.T. pracują ciągle w sezonie grzewczym, uruchamia-

ne mogą być ręcznie lub automatycznie z pracą cykliczną poza sezonem grzewczym. Pom-

pa cyrkulacyjna C.W. pracuje cyklicznie, włączania i wyłączana jest termostatem zamonto-

wanym na rurze cyrkulacyjnej. Możliwe jest wyłączenie pracy pompy w godzinach nocnych 

zegarem programowalnym regulatora według potrzeb użytkownika. Temperatura odbioru 

ciepłej wody może być regulowana przez użytkownika według potrzeb w dowolnym okresie i 

czasie w tym również dezynfekcja instalacji powyżej 70 0C. Nastawy regulatorów C.O., C.T. i 

C.W. należy dokonywać według potrzeb oraz zgodnie z zasadą podaną w instrukcjach ob-

sługi regulatora. 

 

6.0 Obliczenia i dobór pozostałych elementów wymiennikowni  

6.1 Dobór regulatora różnicy ciśnienia i przepływu. 

Zaprojektowano regulator typ Samson DP  typ 46-6, DN15, KVS-2,50, Gwint zewnętrzny, 

PN16 o zakresie nastaw 0,2÷1,0 bar.  

Szczegółowe parametry pracy i opory dobranego regulatora wg karty doboru wymiennikowni 

w załączniku (tabela oporów). 

6.2 Dobór licznika energii cieplnej parametrów wysokich 

Zaprojektowano ciepłomierz firmy Kamstrup Multical 602 firmy Kamstrup z przetwornikiem 

przepływu typ ULTRAFLOW 54 Qp1,5 m3/h, 190mm, G1/2 ", PN25 połączenie gwintowane. 

Przetwornik zamontować na powrocie. 
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6.3 Pomiar ilości ciepłej wody użytkowej 

Pomiar ilości ciepłej wody odbywać się będzie za pomocą wodomierza typ JS90-1.6, DN20 

produkcji firmy Apator - POWOGAZ zamontowany na rurociągu wodociągowym wody zimnej 

przed wymiennikiem C.W. zamontowany na ścianie. 

6.4 Pomiar ilości wody uzupełniającej ubytki instalacji C.O. 

Ubytki wody instalacyjnej C.O. uzupełniane będą automatycznie z sieci wodociągowej. Po-

miar wody do uzupełnienia ubytków za pomocą wodomierza typu JS90-1.6, DN15 firmy Apa-

tor Powogaz. 

6.5 Obliczenie i dobór urządzeń zabezpieczających przed przyrostem objętości wody 

6.5.1 Układ grzewczy C.O.- naczynie wzbiorcze przeponowe NW1 

Zgodnie z normą PN-B-02414 wydanie 1999 r. projektuje się naczynie wzbiorcze ciśnienio-

we - przeponowe stojące, zlokalizowane w pomieszczeniu węzła.  

Zgodnie z programem obliczeniowym firmy Reflex dobrano naczynie typ NG 50/6 bar stojące 

oraz 2 zawory bezpieczeństwa typu 1915 DN25 3,0 BAR, firmy Syr Husty. Zgodnie z wy-

tycznymi MPEC Ostróda należy zamontować 1 zawór ww typu. 

Program dobrał większe naczynie  ponieważ uwzględnia dodatkowo: 

� tolerancją zadziałania zaworu bezpieczeństwa 

� zawartość ewentualnych w wodzie środków chemicznych 

� dodatkowa zawartość wody po ponownym napełnieniu zładu 

Wyniki doboru naczynia w załączniku. 

6.5.2  Układ grzewczy C.T.- naczynie wzbiorcze przeponowe NW1 

Zgodnie z normą PN-B-02414 wydanie 1999 r. projektuje się naczynie wzbiorcze ciśnienio-

we - przeponowe stojące, zlokalizowane w pomieszczeniu węzła.  

Zgodnie z programem obliczeniowym firmy Reflex dobrano naczynie typ NG 12/6 bar stojące 

oraz zawór bezpieczeństwa typu 1915 DN25 3,0 BAR, 

1 1/4 " firmy Syr Husty. Zgodnie z wytycznymi MPEC Ostróda należy zamontować 1 zawór 

ww typu. 

Program dobrał większe naczynie  ponieważ uwzględnia dodatkowo: 

� tolerancją zadziałania zaworu bezpieczeństwa 

� zawartość ewentualnych w wodzie środków chemicznych 

� dodatkowa zawartość wody po ponownym napełnieniu zładu 

Wyniki doboru naczynia w załączniku. 
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6.5.3 Układ grzewczy C.W. 

Zgodnie z p. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440 dobrano zawór bezpieczeństwa typu 2115 DN20 

6,0 BAR, firmy Syr Husty. Zgodnie z wytycznymi MPEC Ostróda należy zamontować 1 za-

wór ww typu. 

6.6 Dobór pomp 

6.6.1 Pompa cyrkulacyjna C.O. oznaczona  "3P01" 

Zaprojektowano pompę typ YONOS MAXO 25/0,5-7 firmy WILO. 

Dopuszcza się montaż pomp innych producentów (np. Grundfos, LFP Leszno) z zachowa-

niem równoważności przepływu, sterowania i wysokości podnoszenia dobranej pompy firmy 

Wilo. 

6.6.2 Pompa cyrkulacyjna C.O. oznaczona  "PT" 

Zaprojektowano pompę typ YONOS PICO 25/1-4 firmy WILO. 

Dopuszcza się montaż pomp innych producentów (np. Grundfos, LFP Leszno) z zachowa-

niem równoważności przepływu, sterowania i wysokości podnoszenia dobranej pompy firmy 

Wilo. 

6.6.3 Pompa cyrkulacyjna C.W. "P2"   

Zaprojektowano pompę cyrkulacyjną c.w.u. typ Star-Z 20/4, 1*230V firmy WILO. 

Dopuszcza się montaż pomp innych producentów (np. Grundfos, LFP Leszno) z zachowa-

niem równoważności przepływu, sterowania i wysokości podnoszenia dobranej pompy firmy 

Wilo. 

6.7 Obliczenia i dobór zaworów regulacyjnych 

Dobór zaworów regulacyjnych dla układu C.O., C.T i ,C.W. przeprowadzono według progra-

mu obliczeniowego Samson i przedstawiono w załączniku. 

 

7.0 Opis wykonawczy węzła i instalacji stacji kompaktowej 

7.1 Pomiary bezpośrednie temperatury i ciśnienia 

7.1.1 Pomiary w instalacji poza kompaktem  

a) termometry typ T100 KWT zakres; 0-150 °C na powrocie i na zasileniu – ( parametrów 

wysokich). 

b) manometry tarczowe z kurkiem typ M100, Temp. max 130°C zakres 0-1,6 MPa z rurką 

syfonową DIN 16282/B, G 1/2" i kurkiem manometrycznym 3-drog Fig.528 PN25 firmy 

KFM dla parametrów  wysokich. 
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c) manometry tarczowe z kurkiem typ M100, 0-6 bar, Temp. max 130°C zakres 0-0,6MPa 

z rurką syfonową DIN 16282/B, G 1/2" i kurkiem manometrycznym 3-drog Fig.528 PN25 

firmy KFM dla parametrów niskich C.O. i C.T. 

d) termometry typ T100 KWT zakres; 0-100 °C na powrocie i na zasileniu – ( parametrów 

niskich). 

7.1.2 Pomiary w instalacji węzła 

a) manometry tarczowe z kurkiem typ M100, 0-6 bar, Temp. max 130°C zakres 0-0,6MPa 

z rurką syfonową DIN 16282/B, G 1/2" i kurkiem manometrycznym 3-drog Fig.528 PN25 

firmy KFM dla parametrów niskich C.O. i C.T. 

b) termometry typ T100 KWT zakres; 0-100 °C na powrocie i na zasileniu – ( parametrów 

niskich). 

7.1.3 Pomiary pośrednie temperatury 

Pomiary pośrednie dokonywane są na zasileniu i na powrocie parametrów wysokich i niskich 

za pośrednictwem czujników liczników energii cieplnej oraz parametrów niskich C.O. i C.W. 

za pośrednictwem czujników programatora TROVIS 557, 

7.1.4 Rurociągi w obrębie węzła i stacji kompaktowej 

a) parametry 150/70 °C - z rur stalowych czarnych bez szwu wg. PN-85/H-74219  o połą-

czeniach spawanych i kołnierzowych. 

b) parametry 80/60 °C - z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-85/H-74244   o połą-

czeniach spawanych i kołnierzowych. 

c) ciepła woda użytkowa - z rur stalowych ocynkowanych wg. PN-85/H-74244 atest TWT-2 

o połączeniach gwintowanych. 

7.2 Armatura 

a) parametry wysokie 150/80 °C 

- pierwsze zawory główne w budynku kulowe-spawane PN = 2.5 MPa, tmax 150 °C 

- pozostałe odcinające, odpowietrzające i odwadniające kulowe-gwintowane 

- PN 1.6 MPa tmax .150 °C 

- filtry kołnierzowe PN = 1.6 MPa, tmax . 150 °C. 

b) parametry niskie C.O., C.T. i C.W. 

- zawory odcinające, odpowietrzenie i odwodnienie zawory kulowe gwintowane PN = 

1.0 MPa, tmax. = 100 0C 

- armatura zwrotna i filtry PN = 1.6 MPa 

c)  z uwagi na zastosowane zawory regulacyjne gwintowane należy wymienniki łączyć z 

instalacjami poprzez połączenia kołnierzowe. 
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7.3 Odbiory i próby ciśnienia 

Instalacje - po przeprowadzeniu montażu należy poddać próbie hydraulicznej na ciśnienie; 

- do 1.6 MPa elementy parametrów wysokich 150/80 °C 

- do 0.6 MPa elementy parametrów niskich 80/60 °C 

- do 1.0 MPa elementy ciepłej wody użytkowej 

7.4 Malowanie i izolacje termiczne 

Wszystkie elementy metalowe jak rurociągi, podpory, armatura, urządzenia, zabezpieczenia 

itp. należy oczyścić z rdzy i następnie pomalować dwukrotnie farbą antykorozyjną, odporną 

na temp. do 150 °C - wg. instrukcji KOR-3A. 

Następnie należy wykonać izolację termiczną za pomocą otulin z waty szklanej lub z wełny 

mineralnej pod folią aluminiową wyrobów firm z Trzemeszna, Gacice k/Zielonej Góry, lub in-

nych podobnych wyrobów firm zachodnich. Po wykonaniu izolacji elementy instalacji należy 

oznakować taśmami przylepnymi w kolorach zgodnych z PN-70/B-01270. 

 

8.0 Uwaga końcowa 

Całość robót montażowych i prób technologicznych należy wykonać zgodnie z "Warunkami 

Technicznymi i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych" część II Instalacje Sanitarne i 

Przemysłowe wydanie 1980 r..  
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