OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA

do projektu wykonawczego wymiennikowni ciepta na potrzeby C.0., CW.i C.T. dla remontu

i przebudowy budynku "Adaptacja Budynku Uzytecznos$ci Publicznej na Biura Zwiazku

Gmin Regionu Ostrodzko-ltawskiego "Czyste Srodowisko" , Ostréda, ul. S. Czarnieckiego
28, dz. nr 154/3, obr. 8

1.0 Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie Inwestora

1.2 Warunki techniczne przytaczenia wezta wydane przez PEC Ostréda

1.3 Projekty instalacji wod-kan. i C.O. przedmiotowego budynku w opracowaniu przez zespét
autorski

1.4 Obowigzujace normy i normatywy

1.5 Uzgodnienia branzowe

2.0 Zakres opracowania

Opracowanie zawiera¢ bedzie:
a) PTT-technologii wymiennikowni ciepta w zakresie dostawy ciepta dla C.O0., C.W., C.T. i au-
tomatyki wraz z przytaczem parametrow wysokich.
b) Instrukcja ruchu i eksploatacji wymiennikowni stanowi oddzielne opracowanie.

c) PT instalacji elektrycznych dla wymiennikowni stanowi oddzielne opracowanie.

3.0 Zalozenia technologiczne

3.1 Wymiennikownig projektuje sie zlokalizowa¢ w podpiwniczeniu budynku w miejscu gdzie
obecnie znajduje sig istniejacy jedno funkcyjny wezet.

3.2 Wymiennikownia dostarcza¢ bedzie ciepto wymienne dla potrzeb C.O., C.T.i C.W.

3.3 Nos$nikiem ciepta jest woda gorgca z miejskiej sieci cieplnej za posrednictwem projektowa-
nego przytacza z rur preizolowanych firmy ALSTOM w Elblagu o parametrach temperaturo-
wych. Projekt przytacza opracowany zostanie przez MPEC w Ostrodzie.
al zimg zmienne szczytowe + 150/70 °C
b/ latem state + 70/40 °C

3.4  Parametry czynnikdw ogrzewanych;
al dla C.0. szczytowe + 80/60 °C
b/ dla C.T. szczytowe + 75/55 °C
c/ dla C.W. state + 60/10 °C



3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Projektuje sie wezet C.O., C.T.i C.W. w wykonaniu szeregowym, uktad podgrzewu ciepte;

wody jednostopniowy, z wymiennikami rurowymi firmy Secespol typu JAD. Dobor wymienni-

kéw obliczono wg. programu CAIRO firmy Secespol.

a)

j)

ukfad automatyki regulacyjnej temperatury C.O., C.T. i C.W. ze sterowaniem po-
Srednim firmy Samson.

czynnik grzewczy C.0., C.T. i C.W. pobudzany bedzie pompami firmy Wilo lub firmy
Grundfos.

do sterowania przeptywu i réznicy cisnien parametréw wysokich projektuje sie regu-
lator firmy Samson.

do pomiaru zuzycia energii cieplnej parametréw wysokich C.O., C.T. i C.W. projektu-
je sie licznik energii cieplnej ultradzwiekowy firmy Kamstrup.

zabezpieczenie ztadu C.O., C.T. i C.W. wymiennikowni projektuje sie przy pomocy
naczyn wzbiorczych przeponowych firmy Reflex.

obliczenia odmulacza parametréow wysokich -egz. archiwalny

ubytki wody do instalacji C.O., C.T., C.T. uzupetniane bedg automatycznie z instala-
cji wodociggowej za posrednictwem urzadzen pomiarowych i redukcyjnych cisnienie.
pomiar zuzycia wody C.W. za poSrednictwem wodomierzy dla wody zimne;.

Scieki technologiczne z wymiennikowni odprowadzone zostang do kanalizacji za po-
Srednictwem projektowanego wpustow sciekowych i studzienki schtadzajacej z kre-
géw betonowych d = 0,8 m wedtug projektu wod-kan.

wykaz urzadzen wymiennikowni przedstawiono w zatgczniku

Wymiennikownia posiada wentylacje grawitacyjng wyciggowa wedtug projektu budowlanego.

Nawiew powietrza zapewniony bedzie poprzez kratke typu ,Z" nawiewng z zaluzjami uchylne

zabezpieczone siatkg metalowg w ramce wedtug projektu budowlanego.

Elementy rurociggowe podtaczenia istn. przytacza preizolowanego z weztem do potaczen

kotnierzowych pozostajq istniejace.

Elementy rurociggowe parametrow niskich C.O. i C.T. podigczone do uktadu wymiennikowni

ujete beda w projekcie i kosztorysie instalacji C.O. i C.T. budynku.

Przedstawione elementy instalacji wodociggowych wody zimnej i cieptej wraz z wodomie-

rzami wystepujace poza kompaktem oraz instalacja kanalizacyjna ujete bedg w projekcie i

kosztorysie instalacji wod.— kan. budynku.



4.0
4.1

5.0
5.1

5.2

5.3

Dane techniczne wezla cieplnego.

Obcigzenie wezta w okresie zimowym par.150/70 °C
al zapotrzebowanie ciepta
Qcatk = 82,37 kW catkowite zapotrzebowanie ciepta
Qcwmax = 14,50 kW, maksymalne zapotrzebowanie cieptej wody.
Qco = 56,668 kW - maksymalne zapotrzebowanie centralnego ogrzewania
Qct = 11,20 kW - maksymalne zapotrzebowanie ciepta technologicznego
b/ przeptyw wody sieciowej w okresie zimowym
wg tabeli doboru wezta
c/ opor wezta

wg tabeli doboru wezta (tabela oporéw)

Opis zaprogramowanych elementdw automatyki stacji kompaktowowej

Regulacja dostawy ciepta dla potrzeb C.O.

W skfad zestawu wchodza;

al regulator dobowo-tygodniowy typ TROVIS 5573 wspdlny dla C.O. i C.W.
z zegarem i wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

b/ czlon nastawczy zawor regulacyjny gwintowany
typ 3222dn = 15 mm, KVS = 1,0, PN 25.

¢/ czujnik temperatury zewnetrznej typ 5227-2

d/ czujnik temperatury instalacji C.O. typ 5227-2

e/ sitownik zaworu regulacyjnego typ 5825-10

f/ obudowa regulatora TROVIS 5573 (wspdlna z C.T. i C.W.)

Requlacja dostawy ciepta dla potrzeb C.T.

W sktad zestawu wchodza;
al regulator dobowo-tygodniowy typ TROVIS 5573.
z zegarem i wySwietlaczem ciekfokrystalicznym.
b/ czton nastawczy zawdr regulacyjny gwintowany
typ 3222 dn = 15 mm, KVS = 0,25, PN 25.
c/ czujnik temperatury zewnetrznej typ 5227-2
d/ czujnik temperatury instalacji C.O. typ 5227-2
el sitownik zaworu regulacyjnego typ 5825-10
f/  obudowa regulatora TROVIS 5579 (wspdlnaz C.T.i C.W.)
Regulacja temperatury cieptej wody

szt.

szt.
szt.
szt.
szt.

szt.

szt.

szt.
szt.
szt.
szt.

szt.



5.4

9.5

6.0
6.1

6.2

al regulator dobowo-tygodniowy typ TROVIS 5573 wspdlny dla C.O. i C.W.
z zegarem i wyswietlaczem ciektokrystalicznym. szt. 1

b/ czlon nastawczy zawor regulacyjny gwintowany

typ 3222 dn = 15 mm, KVS = 0,63, PN 25. szt. 1
¢/ czujnik temperatury instalacji C.O. typ 5207-61 szt. 4
d/ sitownik zaworu regulacyjnego typ 5825-13 szt. 1
e/ obudowa regulatora TROVIS 5573 (wspélna z C.0.) szt. 1

Elementy automatyki nalezy montowa¢ zgodnie z zasadami i instrukcjami
DTR podanymi przez producenta.

Wyposazenie elekiryczne wezia.

Wszystkie elementy automatyki regulacyjnej C.O., C.T. i C.W. wraz z pompami zasilone be-
dq z rozdzielni elektrycznej zamontowanej na $cianie wymiennikowni.

Sterowanie i sygnalizacja pracy pomp

Praca i postdj pomp C.O., C.T. i C.W. sygnalizowane bedg $wietlnie z rozdzielni stacji kom-
paktowej. Pompy cyrkulacyjne C.O. i C.T. pracujg ciagle w sezonie grzewczym, uruchamia-
ne moga by¢ recznie lub automatycznie z pracg cykliczng poza sezonem grzewczym. Pom-
pa cyrkulacyjna C.W. pracuje cyklicznie, wtgczania i wytgczana jest termostatem zamonto-
wanym na rurze cyrkulacyjnej. Mozliwe jest wytgczenie pracy pompy w godzinach nocnych
zegarem programowalnym regulatora wedtug potrzeb uzytkownika. Temperatura odbioru
cieptej wody moze by¢ regulowana przez uzytkownika wedtug potrzeb w dowolnym okresie i
czasie w tym rowniez dezynfekcja instalacji powyzej 70 °C. Nastawy regulatoréw C.O., C.T.1i
C.W. nalezy dokonywa¢ wedtug potrzeb oraz zgodnie z zasadg podang w instrukcjach ob-

stugi regulatora.

Obliczenia i dobér pozostatych elementéw wymiennikowni

Dobér requlatora réznicy ci$nienia i przeptywu.

Zaprojektowano regulator typ Samson DP typ 46-6, DN15, KVS-2,50, Gwint zewnetrzny,
PN16 o zakresie nastaw 0,2+1,0 bar.

Szczegotowe parametry pracy i opory dobranego regulatora wg karty doboru wymiennikowni
w zatgczniku (tabela oporow).

Dobér licznika energii cieplnej parametréw wysokich

Zaprojektowano cieptomierz firmy Kamstrup Multical 602 firmy Kamstrup z przetwornikiem
przeptywu typ ULTRAFLOW 54 Qp1,5 m3/h, 190mm, G1/2 ", PN25 potaczenie gwintowane.

Przetwornik zamontowac na powrocie.



6.3

6.4

6.5
6.5.1

6.5.2

Pomiar ilosci cieptej wody uzytkowej

Pomiar iloci cieptej wody odbywac sie bedzie za pomocg wodomierza typ JS90-1.6, DN20
produkcji firmy Apator - POWOGAZ zamontowany na rurociggu wodociggowym wody zimne;
przed wymiennikiem C.W. zamontowany na Scianie.

Pomiar ilosci wody uzupetniajacej ubytki instalaciji C.O.

Ubytki wody instalacyjnej C.O. uzupetniane bedg automatycznie z sieci wodociggowej. Po-
miar wody do uzupetnienia ubytkéw za pomocg wodomierza typu JS90-1.6, DN15 firmy Apa-
tor Powogaz.

Obliczenie i dobdr urzadzen zabezpieczajacych przed przyrostem objetosci wody

Uktad grzewczy C.0O.- naczynie wzbiorcze przeponowe NW1

Zgodnie z normg PN-B-02414 wydanie 1999 r. projektuje sie naczynie wzbiorcze cisnienio-
we - przeponowe stojgce, zlokalizowane w pomieszczeniu wezta.
Zgodnie z programem obliczeniowym firmy Reflex dobrano naczynie typ NG 50/6 bar stojace
oraz 2 zawory bezpieczenstwa typu 1915 DN25 3,0 BAR, firmy Syr Husty. Zgodnie z wy-
tycznymi MPEC Ostroda nalezy zamontowac 1 zawor ww typu.

Program dobrat wigksze naczynie poniewaz uwzglednia dodatkowo:

= tolerancjg zadziatania zaworu bezpieczenstwa

= zawartos¢ ewentualnych w wodzie srodkoéw chemicznych

= dodatkowa zawarto$¢ wody po ponownym napetnieniu ztadu

Wyniki doboru naczynia w zataczniku.
Uktad grzewczy C.T.- naczynie wzbiorcze przeponowe NW1

Zgodnie z normg PN-B-02414 wydanie 1999 r. projektuje sie naczynie wzbiorcze cisnienio-
we - przeponowe stojgce, zlokalizowane w pomieszczeniu wezta.
Zgodnie z programem obliczeniowym firmy Reflex dobrano naczynie typ NG 12/6 bar stojace
oraz zawér bezpieczenstwa typu 1915 DN25 3,0 BAR,
1 1/4 " firmy Syr Husty. Zgodnie z wytycznymi MPEC Ostroda nalezy zamontowa¢ 1 zawoér
ww typu.

Program dobrat wieksze naczynie poniewaz uwzglednia dodatkowo:

= tolerancjg zadziatania zaworu bezpieczenstwa

= zawarto$¢ ewentualnych w wodzie $rodkéw chemicznych

= dodatkowa zawarto$¢ wody po ponownym napetnieniu ztadu

Wyniki doboru naczynia w zataczniku.
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6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.7

7.0

7.1
7.1.1

Uktad grzewczy C.W.
Zgodnie z p. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440 dobrano zawér bezpieczenstwa typu 2115 DN20
6,0 BAR, firmy Syr Husty. Zgodnie z wytycznymi MPEC Ostroda nalezy zamontowac 1 za-

wor ww typu.

Dobdr pomp

Pompa cyrkulacyjna C.0O. oznaczona "3P01"

Zaprojektowano pompe typ YONOS MAXO 25/0,5-7 firmy WILO.

Dopuszcza sie montaz pomp innych producentéw (np. Grundfos, LFP Leszno) z zachowa-

niem rownowaznosci przeptywu, sterowania i wysoko$ci podnoszenia dobranej pompy firmy
Wilo.

Pompa cyrkulacyjna C.0O. oznaczona "PT"

Zaprojektowano pompe typ YONOS PICO 25/1-4 firmy WILO.

Dopuszcza sie montaz pomp innych producentéw (np. Grundfos, LFP Leszno) z zachowa-

niem rownowaznosci przeptywu, sterowania i wysoko$ci podnoszenia dobranej pompy firmy
Wilo.
Pompa cyrkulacyjna C.W. "P2"

Zaprojektowano pompe cyrkulacyjng c.w.u. typ Star-Z 20/4, 1*230V firmy WILO.

Dopuszcza sie montaz pomp innych producentéw (np. Grundfos, LFP Leszno) z zachowa-
niem rownowaznosci przeptywu, sterowania i wysokosci podnoszenia dobranej pompy firmy
Wilo.

Obliczenia i dobor zawordw regulacyjnych

Dobdr zawordw regulacyjnych dla uktadu C.O., C.T i ,C.W. przeprowadzono wedtug progra-

mu obliczeniowego Samson i przedstawiono w zataczniku.

Opis wykonawczy wezla i instalacji stacji kompaktowej

Pomiary bezpo$rednie temperatury i ciSnienia

Pomiary w instalacji poza kompaktem

a) termometry typ T100 KWT zakres; 0-150 °C na powrocie i na zasileniu — ( parametrow
wysokich).

b) manometry tarczowe z kurkiem typ M100, Temp. max 130°C zakres 0-1,6 MPa z rurkg
syfonowg DIN 16282/B, G 1/2" i kurkiem manometrycznym 3-drog Fig.528 PN25 firmy
KFM dla parametréw wysokich.



c) manometry tarczowe z kurkiem typ M100, 0-6 bar, Temp. max 130°C zakres 0-0,6MPa
z rurkg syfonowg DIN 16282/B, G 1/2" i kurkiem manometrycznym 3-drog Fig.528 PN25
firmy KFM dla parametréw niskich C.O. i C.T.

d) termometry typ T100 KWT zakres; 0-100 °C na powrocie i na zasileniu — ( parametrow
niskich).

7.1.2 Pomiary w instalacji wezla

a) manometry tarczowe z kurkiem typ M100, 0-6 bar, Temp. max 130°C zakres 0-0,6MPa
z rurkg syfonowg DIN 16282/B, G 1/2" i kurkiem manometrycznym 3-drog Fig.528 PN25
firmy KFM dla parametréw niskich C.O. i C.T.

b) termometry typ T100 KWT zakres; 0-100 °C na powrocie i na zasileniu — ( parametréw
niskich).

7.1.3 Pomiary posrednie temperatury

Pomiary po$rednie dokonywane sg na zasileniu i na powrocie parametréw wysokich i niskich
za posrednictwem czujnikdw licznikow energii cieplnej oraz parametréw niskich C.O. i C.W.
za posrednictwem czujnikéw programatora TROVIS 557,

7.1.4 Rurociagi w obrebie wezta i stacji kompaktowej

a) parametry 150/70 °C - z rur stalowych czarnych bez szwu wg. PN-85/H-74219 o pota-
czeniach spawanych i kotierzowych.

b) parametry 80/60 °C - z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-85/H-74244 o pota-
czeniach spawanych i kotierzowych.

c) ciepta woda uzytkowa - z rur stalowych ocynkowanych wg. PN-85/H-74244 atest TWT-2
0 pofgczeniach gwintowanych.

7.2 Armatura
a) parametry wysokie 150/80 °C

pierwsze zawory gtbwne w budynku kulowe-spawane PN = 2.5 MPa, tmax 150 °C

pozostate odcinajgce, odpowietrzajace i odwadniajgce kulowe-gwintowane
PN 1.6 MPa tmax .150 °C
filtry kotnierzowe PN = 1.6 MPa, tmax . 150 °C.
b) parametry niskie C.O., C.T.i C.W.
- zawory odcinajgce, odpowietrzenie i odwodnienie zawory kulowe gwintowane PN =
1.0 MPa, tmax. = 100 0C
- armatura zwrotna i filtry PN = 1.6 MPa

C) zuwagina zastosowane zawory regulacyjne gwintowane nalezy wymienniki taczy¢ z

instalacjami poprzez potaczenia kotnierzowe.
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8.0

Odbiory i préby cisnienia

Instalacje - po przeprowadzeniu montazu nalezy poddac¢ probie hydraulicznej na cisnienie;
- do 1.6 MPa elementy parametréw wysokich 150/80 °C

- do 0.6 MPa elementy parametréw niskich 80/60 °C

- do 1.0 MPa elementy cieptej wody uzytkowe;

Malowanie i izolacje termiczne

Wszystkie elementy metalowe jak rurociggi, podpory, armatura, urzadzenia, zabezpieczenia
itp. nalezy oczysci¢ z rdzy i nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg antykorozyjna, odporng
na temp. do 150 °C - wg. instrukcji KOR-3A.

Nastepnie nalezy wykonac izolacje termiczng za pomocg otulin z waty szklanej lub z wetny
mineralnej pod folig aluminiowg wyrobdw firm z Trzemeszna, Gacice k/Zielonej Gory, lub in-
nych podobnych wyrobéw firm zachodnich. Po wykonaniu izolacji elementy instalacji nalezy

oznakowac tasmami przylepnymi w kolorach zgodnych z PN-70/B-01270.

Uwaga koncowa

Catos¢ robdt montazowych i prob technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami
Technicznymi i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych" czes¢ Il Instalacje Sanitarne i
Przemystowe wydanie 1980 r..
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